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1. Les biotechnologies végéetales sont des
biotechnologies —techniques industrielles- ou le
mateériel végétal constitue la matiére premiere.

Les biotechnologies végétales
permettent ’ameélioration

et la production des plantes en
masse .




|> La multiplication massive de plantes saines et/ou
Ihybrldes avec éventuellement une production commerciale.

» la création de nouveaux génotypes par: Sélection de
variants somaclonaux ou gameétoclonaux intéressants
présentant des caractéeres de résistance aux stress
biotiques ou abiotiques).

» Utilisation des cellules végétales pour la production
massive de molécules a forte valeur; meétabolites
secondaires: médicaments, biocarburants...
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Les cultures in vitro végétales sont des cultures d' explants de
plantes, sur un milieu synthétique, dans des conditions
steriles, dans un environnement contrélé et dans un espace
reduit.
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organe (feuille, racine...
* morceau d’organe
*un tissu(meéristéeme, épiderme....)
* cellule
* protoplaste
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sels minéraux
d’hormones vegetales vitamines
agent gelifiant
adapte en fonction de I'espece et du but recherche (multiplication,
croissance, production de racines, etc).

Conditions steriles: le milieu de culture, riche en sucre, étant tres
propice au déeveloppement de bactéries et de champignons, il est
important de travailler avec du matériel sterilisé. Méme les explants
doivent étre désinfectés.

Environnement contrdlé: ce contrble concerne la température ainsi que
I'intensité et la durée de I'éclairement.

Espace réduit: les plantes sont maintenues a une faible taille dans des bocaux.
Ceux-ci sont rangés sur des étageres dans des chambres de culture (=
environnement contréle).



http://www.ulg.ac.be/cedevit/french/finfection.htm
http://www.ulg.ac.be/cedevit/french/vitro.htm
http://www.ulg.ac.be/cedevit/french/fbocaux.htm
http://www.ulg.ac.be/cedevit/french/fchbrdeculture.htm

1902. Découverte de la totipotence des
cellules vegetales par Haberland. Un

tissu vegetal est capable de regenérer une
plante

Certaines cellules
végétales ont la
capacité de
régénérer la plante
entiere. Cette
propriété, qui

1950.
Premieres
techniques de
culture in vitro.

s'exprime dans la 1l s'agit de la
m,t.ll‘[iplica’rion technique de
végetative naturelle ... w | e | e | s | ;'::; e multiplication
est connue et o (" o | o | T végétative,
utilisée depuis = développée par
longtemps, avec le ‘ B L | (s Morel et
bouturage par & A é Martin, sur la
exemple. fal 3 | pomme de

terre.



> En 1950, la découverte de l'existence
d'autres hormones de croissance végétales
qui controlent la formation de racines (c'est
la rhizogenése) et le développement des
parties aériennes de la plante.

> Ces hormones, doivent étre fournies aux
cellules en culture.

> De plus, on a déterminé que CIV nécessitait
une certaine hygiene: c'est l'asepsie.




C’est 'aptitude de la cellule végéetale
a exprimer la totalité de ses
potentialités pour donner un organisme entier.

Une cellule est dite totipotente quand elle a la capacité de
se differencier en n'importe quelle cellule spécialisée et
de se structurer en formant un organisme pluricellulaire.

En effet, les cellules végétales, prélevées sur un organe
quelconque d'une plante, posseédent la capacite de
régenérer un individu complet identique a la plante
mere.



La totipotence déb
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Schéma explicatif de la totipotence




> Multiplication végétative

Dans les années 60 et 70 que fut exploité le
potentiel de multiplication de la culture in vitro.

A partir d 'un seul bourgeon, on peut obtenir
plusieurs millions de nouvelles plantes en un an.

La mise en ceuvre de ce mode de multiplication
nécessite pour chaque nouvelle espece ou variéte,
I'élaboration de milieux de culture particuliers




e C PIUS SOUVCEI UUTIE SO1IULION agueuse Ireriaue SeIrnl-
solide ou moyen de gelose (agar). Remplacant le sol et
suppléant la plante, il doit contenir différents €éléments.




Tres généralement il est composé de sucre (énergie), des
éléments minéraux, des regulateurs de croissance, des
vitamines, des composés organiques (acides amines....)

La concentration de ces composés peut varier d'une
espéce a l'autre, mais ces variations n'ont
qu'une incidence faible sur les réactions
des cellules.

Les facteurs essentiels sont Les régulateurs
de croissance qui stimuleront la multiplicatio
cellulaire et orienteront la morphogenése.



* Hormones et régulateurs de la croissance végétale se
regroupent en familles; les deux principales sont: 'auxine ,
les cytokinines et les gibbérellines. Elles commandent le
programme de croissance des cellules végétales;

 Leurs effets varient avec les concentrations utilisées et le
dosage, a doses élevés, ils peuvent se montrer inhibiteurs
ou toxiques.
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Les cellules des plantes ont la capacité de régénérer un
organisme complet >>> l'apport d'hormones en quantités
appropriées dans un milieu ou croissent des cellules
déclenche la formation d'organe.

Ainsi, selon la proportion d'auxine et de cytokinine, les
cellules donnent naissance a des tiges, a des racines ou
a des tissus indifférenciés.




s effectue des apex vers la dit que le transport de 'auxine est

polarise.
Apex : les cellules
synthétisent I'auxine (a
Transport I'aide de precurseurs
de l'auxine comme le tryptophane)
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II Effet biologique :
croissance
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Roles

Les Auxines possedent de nombreuses proprietés.
-Activent la multiplication cellulaire (mitose) ;
-Amenent la formation de racines (rhizogenese) ;

- Stimulent le métabolisme.

HN NH,

OH
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> C 'est une famille >
d 'hormones découverte
par Skoog , quand il
remarqua des résultats >
aberrants ou non
cohérents dans | ‘étude
des auxines. Il appela
cette nouvelle forme
d 'hormones les

kinétines, puis /
cytokinines. ‘

G
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Les cytokinines sont des
hormones synthétisées
par la racine.

Lorsque lI'on injecte de la
cytokinine a la base

d ‘une tige, on remarque
que cette derniére migre
vers le bourgeon ou elle
se concentre. Elle
favorise le débourrage
des bourgeons axillaires.

La cytokinine controle le
développement des
feuilles.
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Roles

-Agissent en synergie avec les auxines avec un effet
stimulant sur le métabolisme et sur la division cellulaire.

Si de fortes concentrations de cytokinines sont
combinées a des concentrations plus faibles d'auxines,
les cytokinines ;

-Agissent en synergie avec les auxines ;

- Activent la multiplication cellulaire (mitose) avec la
formation d'un cal.



Role des auxines et des cytokinines dans ’organogeneése
Le rapport auxines / cytokinines détermine le devenir des tissus en
culture,

Notion de balance hormonale

- En concentrations égales->division de cellules indifférenciées

- Auxine -> formation de racines

- Cytokinines -> bourgeons




Le controle de 'organogenése par les hormones

On peut orienter [organogenése
d'un cal {tissu peu différencié)
en modifiant les proportions
d’hormones dans le milieu

de culture.

Le document 3a présente

les quantités relatives
d'auxine et de cytokinine
nécessaires pour obtenir
différentes réponses
morphogeéniques.

blovée faible
formation
de racines
formation
dun cal
formation
de tiges
faible glevée
quantite [ quantité
; d'auxine de cytokinine b

Doc.  (a) Hormones (auxine et cytokinine) et formation d'organes (cal, racines, tiges) ;
(b) plusieurs racines se différencient  partir d'un cal sous I'action combinée d'auxine et de cytokinine.



